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Compte rendu et compléments

I/ Limites et Continuité

Soit une fonction f définie sur D,cR

On dit que fa une limite len X,€D, silorsque x se rapproche de X, , f(x) se rapproche autant
qu'on veutdel:
Quel que soit g, si on veut que f(x) soit compris entre I-€ et I+€ (intervalle de longueur 2¢), il
suffit que x se trouve dans un intervalle autour de X, : [Xo-0,Xo+0]
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Limite en =*oo : On dit que ftend vers | quand x tend vers oo si quel que l'intervalle que I'on
se fixe autour de 1, les images f(x) de f's'y trouveront pour x assez grand. Et il en est ainsi aussi petit
soit l'intervalle (si seulement certains intervalles le permettent, alors la fonction est juste bornée).

Ve>0,34€R, telque¥ x> A, l—e< f(x)<Il+e

Y € : quel que soit €
A A:il existe A(on peut trouver Atel que...)
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la fonction entre dans l'intervalle
pour x suffisament grand
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I1 ne peut pas y avoir deux limites différentes en un point x.

Soient deux fonctions fet g, f qui tend vers 1 et g qui tend vers I' quand x tend vers X,

(éventuellement +co ):  f(x) —

g‘('x')xﬁxuﬁ
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- Sx)gx), L, =X

1
e si I'#0 alors ————' et
g(x)

Théoréme d'encadrement :

Soient f, g et h trois fonctions telles que V x, f (x)<g(x)<h(x)
si f(x)_,—l et hix)_, -

Alors  g(x)... =/ aussi

Si fa une limite en X, €D, avec lim,_ f(x)=/(x,) on ditque fest continue en x,.
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I1 / Trigonométrie

> Le cercle trigonométrique

Cercle trigonométrique : cercle de rayon 1 autour de 'origine O.

M

On mesure la position du point M par la longueur de I'arc de cercle entre [ et M : La valeur de
l'angle B qui repére le point M en radians est égale a la longueur de l'arc de cercle entre I et M.
Un tour complet (360°) fait donc 21trad. (le périmétre est égal a 211 comme le rayon est 1)
Un demi tour (180°) fait Tirad.
Un quart de tour (90°) fait 1772 rad.

On peut faire plusieurs tours : ainsi lorsqu'on revient en I aprés avoir fait un tour, on a parcouru 27T

. . ™ _ 5T . .
rad., et lorsqu'on arrive apres ce tour en J, on a parcouru 271+ 5= rad et ainsi de suite...
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L'abcisse des points du cercle trigonométrique correspond au cosinus de 1'angle qui les repére.
L'ordonnée des points du cercle trigonométrique correspond au sinus de I'angle qui les repere.

sin(9)

La distance entre I et le point d'intersection de la droite (OM) et de la tangente au cercle
trigonométrique en I est appelée la_tangente de 1'angle.

tan(g)

‘ HM _OH
Avec Thaléson a : KOl
sin@ cos0 sin 0
= 'ou IK= =tan0
IK 1 dou coso

D'ailleurs, on peut remarquer que quel que soit g, le triangle OHM est rectangle, on peut y appliquer
le théoréme de Pythagore, ce qui nous donne : V6, sin’0+cos’0=1
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> Quelques propriétés de symétrie

cos(—0)=cos(0)
sin (—0)=-sin(0)

cos(rmr—0)=—cos(0)
sin(mm—0)=sin(0)

M=S_ (M)

T cos(n—8)

cos(m+0)=—cos(0)
sin(r+0)=—sin(0)

sin(g) ‘

cos(r +6)




cos(%—9)=sin(9)

sin(g—9)=cos(9)
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|.J|:_|

I M'=S, (M)
X

A premiere bissectrice du plan
(droite v=x)

|..1|;]

-6

x=cos(8)=sin( T 5)

y=sin( 6 ) =cos(Z —g)
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> Les fonctions sinus et cosinus

Comme lorsqu'on effectue un tour du cercle trigonométrique (correspondant au parcours d'une
distance 2T1), on revient au point géométrique de départ (méme si I'on a parcouru une distance 2Tt
entre temps et donc que 'angle qui décrit le nouveau point n'est plus 6 mais 0 + 2m), les fonctions
sinus et cosinus sont périodiques de période 21T

, la fonction cosinus est paire, la fonction sinus impaire.

De plus, comme cos(—0)=cos(0)
’ )

sin (—0)=—sin (0)

En considérant différents points particuliers du cercle trigonométrique, on a certaines valeurs de

ces deux fonctions, dont voici les graphiques :
flx)

flx)

A . r r n-
On peut remarquer que ce sont les mémes fonctions décalées de £
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> Calcul de certaines valeurs particuliéres

> cos(%) et sin(%)

sin(p)

cos(E—E)):sin(Q)
. 2 T . T
D'aprés ,ona cos(—)=sin(—)
. T 4 4
sm(5—9)=cos(9)

On utilise ensuite le théoréme de Pythagore dans le triangle rectangle OHM :

cosz(%)Jrsinz(%):l
2cos*(Z)=1
cos (4)
2T _l
cos (4)—2

d'ou cos(%)=sin(%)=\/l—§=72 (carona cos(%)>0 )
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> cos(%) et sin(%)

M

Comme les cotés Ol et OM du triangle OIM sont égaux a 1, le triangle OIM est isocele. Comme de

lus 1'angle MOI vaut Ut , le triangle OIM est équilatéral (tous ses angles valent us ).
p 3 3

1 .
Onadonc OH =5 (la hauteur est la médiatrice et la médiane dans un triangle équilatéral)

d'ou cos

w3

1
2

On applique ensuite le théoréme de Pythagore dans le triangle rectangle OHM :
2

., TT
(%) +s1n2(?)=12=1
%+sin2(%)=1
sinz(%)=l—%=%
sin(%)=+\/§ (caron a sin(%)>0)
et sin(%)z%
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> cos(%) et sin(%)

|3

)

s
en prenant 0= 3

)

cos(%—9)=sin(9) cos(—)=sin(
Comme on a ,ona

sin(g—9)=cos(9) sin (—)=cos(

SN s =N
w3 w3

On a donc sans calcul :

cos(%)=sin(%)=\/7§
sin(%)=cos(g)=%

Résumé des différentes valeurs trouvées :
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